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 INTRODUZIONE 

La presente relazione riassume le principali caratteristiche della Rete GPS del Veneto 
ed i risultati della gestione dal 1° gennaio al 30 giugno 2016. 

Dopo la descrizione delle norme cui la Rete deve sottostare (vedi § 2) e del ruolo 
della stessa nel quadro di collaborazione della rete europea EUREF (vedi § 3), in 
questa relazione si ƛƭƭǳǎǘǊŀ ƭΩattività gestionale e di ricerca condotta dal Centro di 
Controllo del Centro di Ateneo Studi ed Attività Spaziali (CISAS) άDΦ /ƻƭƻƳōƻέ 
ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ Řƛ tŀŘƻǾŀΦ 

La struttura della Rete si avvale di una serie di stazioni permanenti diffuse sul 
territorio regionale, di cui per ognuna si riporta una breve monografia che ne illustra 
le coordinate, le caratteristiche tecniche delle antenne e i rispettivi enti ed istituzioni 
proprietari (vedi § 4). In Appendice A si riporta una monografia dettagliata per ogni 
stazione, con le informazioni più significative relative alla gestione dei dati e 
ŀƭƭΩŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ǎǘŜǎǎƛΦ  

Il server del Centro di Controllo acquisisce in tempo reale i dati trasmessi da ogni 
stazione della Rete. LŜ ŦǳƴȊƛƻƴƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛ ǎƻƴƻ ƭΩŀǊŎƘƛǾƛŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ Řŀǘƛ ƛƴ ŦƻǊƳŀǘƻ 
RINEX (vedi § 5), la diffusione delle correzioni in tempo reale agli utenti registrati ed il 
monitoraggio continuo del sistema.  

Il personale addetto al Centro di Controllo ǎǾƻƭƎŜ ǳƴΩŀǘǘƛǾità periodica di rilievi in 
campagna al fine di poter verificare la qualità del servizio a livello utente e 
monitorare la consistenza della Rete, avvalendosi di idonea strumentazione 
professionale in dotazione. 

Dalle indagini statistiche eseguite dal personale durante ƭΩŀƴƴƻ ƛƴ ŎƻǊǎƻΣ si registra un 
numero consistente Řƛ ŀŎŎŜǎǎƛ ŀƭƭŀ ǊŜǘŜ w¢YΣ ǇŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ correzioni in 
tempo reale, come si vede in § 8. Inoltre si registra un aumento nel numero degli 
utenti registrati. 

La presente relazione illustra alcune delle esperienze di rilievo svolte nel periodo dal 
1° gennaio 2016 al 30 giugno 2016 dal personale addetto al Centro di Controllo. Nel § 
vengono elencate le attività della Rete con descrizione sommaria. 

Il § 10 descrive il rapporto con il CISIS e le attività svolte durante questo periodo 
ǇǊŜǎǎƻ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ Řƛ tŀŘƻǾŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭƭŀ ŎƻƴǾŜƴȊƛƻƴŜ ǎǘƛǇǳƭŀǘŀ ǘǊŀ ƛ ŘǳŜ ŜƴǘƛΦ 

[ΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƛ ŘŀǘƛΣ Ǉƛǳǘǘƻǎǘƻ ƻƴŜǊƻǎŀ in termini di quantità di dati, deve 
essere gestita razionalmente mediante la pianificazione di uno strumento di 
archiviazione e catalogazione dei files, il Repository descritto al § 11. 
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Il § 12 desŎǊƛǾŜ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŜ wŜǘƛ Řƛ ǎǘŀȊƛƻƴƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƛ Db{{Σ ǎƛŀ ǇŜǊ 
quanto riguarda la manutenzione e gestione del LAC Euref UPA, sia per quanto 
riguarda le attività inerenti alla manutenzione e gestione della Rete di stazioni 
permanenti italiane, compresa la pubblicazione del Bollettino Bernese settimanale, la 
compilazione delle serie storiche e delle mappe delle velocità, nonché la gestione dei 
rapporto con gli enti e agenzie che forniscono i dati. 

Il § 13 descrive lo sviluppo del software multiGNSS e i risultati delle analisi che 
vengono condotte con esso. Nei primi due paragrafi vengono illustrati 
ǊƛǎǇŜǘǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ƭΩƛƴǉǳŀŘǊŀƳŜƴǘƻ ǘŜƻǊƛŎƻ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ŝ ǳƴŀ ōǊŜǾŜ ŘŜǎŎǊƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭ 
software stesso. I paragrafi §13.3 e §13.4 invece riportano rispettivamente gli 
ŀƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƛ ŀǇǇƻǊǘŀǘƛ ŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻ ŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƛ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ Ŝ Ǝƭƛ ǎǾƛƭǳǇǇƛ 
condotti in questi ultimi 6 mesi. 

La gestione di una Rete di stazioni permanenti GNSS deve essere costantemente 
monitorata, in ogni caso può capitare che vi siano improvvise interruzioni del servizio. 
Le cause più frequenti sono: interruzione del servizio di trasmissione dati internet, il 
danneggiamento degli strumenti (ricevitore o antenna) o semplicemente per incuria 
del personale addetto. Ogni fermo stazione viene segnalato e registrato: il § 14 
elenca i malfunzionamenti delle stazioni e ne motiva le cause. 

Il § 15 elenca i principali acronimi utilizzati nella presente relazione. 
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 RIFERIMENTO NORMATIVO DELLA RETE  

La Regione ±ŜƴŜǘƻ Ƙŀ ŀǾǾƛŀǘƻ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ άCƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ /ŀǊǘŀ ¢ŜŎƴƛŎŀ wŜƎƛƻƴŀƭŜ 
(CTRύέ con il Primo e Secondo Programma cartografico della legge regionale n. 29 del 
16 luglio 1976, consentendo così la realizzazione del prodotto ed i successivi 
ŀƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƛ ŀ ŎƻǇŜǊǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊƻ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜΦ 

Cƻƴ ƭΩŀǇǇǊƻǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ¢ŜǊȊƻ tǊƻƎǊŀƳƳŀ όŘŜƭƛōŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ Dƛǳƴǘŀ wŜƎƛƻƴŀƭŜ ƴ 
2591 del 08 agosto 2003), ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ŎŀǊǘƻƎǊŀŦƛŎŀ ǎƛ ŝ ǎǾƛƭǳǇǇŀǘŀ ƛƴ ǳƴŀ ƴǳƻǾŀ ƭƻƎƛŎŀ Řƛ 
strutturazione delle banche dati territoriali idonee per la creazione dei Databases 
GŜƻƎǊŀŦƛŎƛ Ŝ ƭΩŀǘǘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ {ƛǎǘŜƳŀ LƴŦƻǊƳŀǘƛǾƻ ¢ŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ ό{L¢ύΦ 

Tra le diverse azioni previste dal Programma, risulta di particolare interesse lo 
sviluppo di iniziative progettuali in materia di misura e controllo del territorio.  

La cartografia dŜƭ ±ŜƴŜǘƻΣ ŎƻƳŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ƴŜƭƭŜ άNorme proposte per la formazione di 
Carte Tecniche alle scale 1:500л Ŝ мΥмллллέ elaborate dalla Commissione Geodetica 
Italiana nel 1973, è realizzata nella rappresentazione conforme di Gauss ed 
inquadrata nel reticolato geografico del sistema di riferimento ED 50 (European 
Datum 1950). Inoltre, il sistema di coordinate usato è quello nazionale Gauss-Boaga 
relativo ai fusi Ovest (da 6° a 12° ad Est di Greenwich) ed Est (da 12° a 18° ad Est di 
Greenwich). 

Con la convenzione per il controllo delle reti geodetiche regionali sottoscritta nel 
2005 tra la Regione Veneto e l'Università di Padova è stata prevista la realizzazione 
della Rete GPS Veneto. 

Il progetto ha previsto una fase di sperimentazione per il periodo 01 marzo 2008 ς 31 
maggio 2009 utilizzando le stazioni permanenti già presenti sul territorio installate da 
altri Enti Pubblici Territoriali. 

[ΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳǘǘǳǊŀ ǇǊƻƎŜǘǘŀǘŀ ǎƛ ōŀǎŀ ǎǳ ŘǳŜ ŀȊƛƻƴƛ ǎƛƴŜǊƎƛŎƘŜΥ 

- ƭŀ ǇǊƛƳŀΣ ŀǎǎŜƎƴŀǘŀ ŀƭƭŀ wŜƎƛƻƴŜΣ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŎƻƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭŜ 
del progetto; 

- ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŝ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ŀƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ƎŜǎǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜΣ ŀǎǎŜƎƴŀǘŀ al CISAS 
ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ Řƛ tŀŘƻǾŀΣ Ŝ ǇǊŜǾŜŘŜ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭŜ ǎǘŀȊƛƻƴƛΣ ƭΩƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƛƭ 
completamento della rete, la raccolta e la validazione dei dati, la diffusione 
ŘŜƭƭΩƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜΣ ŀƴŎƘŜ ƛƴ ǘŜƳǇƻ ǊŜŀƭŜΣ ŜŘ ƛƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ 
scientifica. 

Questa infrastruttura, caratterizzata da un elevato contenuto tecnologico, troverà 
applicazione nei diversi campi tecnici e scientifici della cartografia, del monitoraggio e 
gestione del territorio e della navigazione. 
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 RAPPORTI CON LôEUREF 

[Ω9¦w9C è un'associazione informale tra Università e Istituti Geografici Nazionali 
europei che opera come sottocommissione della International Association of 
Geodesy. Il suo obiettivo principale è quello di realizzare una rete geodetica di 
riferimento in Europa, la cosiddetta Rete EPN (vedi Fig. 1), includendo la Turchia, il 
Medio Oriente e l'Africa Settentrionale, i Paesi dell'Europa dell'Est (alcuni dei quali 
nel frattempo diventati membri effettivi della UE) e la Russia, in modo consistente 
con le direttive dell'IGS (International GPS Service) e dell'ITRF (International 
Terrestrial Reference Frame). 

 

Fig. 1 ς Distribuzione delle stazioni permanenti GPS che partecipano a Rete EPN 

Nel 1999 il prof. Caporali è stato nominato membro effettivo del Technical Working 
DǊƻǳǇ ŘŜƭƭΩ9¦w9CΣ ǎǳ ƛƴŘƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩ!{L Ŝ LDaΦ tǊŜǎǎƻ ƛƭ 5ƛǇŀǊǘƛƳŜƴǘƻ Řƛ DŜƻǎŎƛŜƴȊŜ 
ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ Řƛ tŀŘƻǾŀ Ƙŀ ƛƴƛȊƛŀǘƻ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ƛƭ [ƻŎŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ /ŜƴǘŜǊ Ψ¦t!Ω ŘŜƭƭΩ9¦w9CΣ 
con il compito di elaborare settimanalmente una sottorete di circa 25 stazioni. 

Lavorando in coordinamento con 16 Local Analysis Centres (LACs), uno dei quali è 
ƭΩUPA, la rete di circa 250 stazioni permanenti GPS europea è compensata 
ǎŜǘǘƛƳŀƴŀƭƳŜƴǘŜ Ŝ ǾƛŜƴŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƻ ƭΩŀƭƭƛƴŜŀƳŜƴǘƻ ŀƭƭΩL¢wCΣ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴŜ 
dei risultati parziali ottenuti dai 16 LACs: ad ognuno di essi infatti è attribuita una 
sottorete da analizzare settimanalmente. 

Ciascuna sottorete è a parziale sovrapposizione con le altre, cosí che ogni stazione 
GPS viene analizzata da almeno 4 LACs. I risultati parziali vengono raccolti 
settimanalmente dal BKG (Bundesamt für Kartographie und Geodäsie) tedesco che 
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effettua la combinazione delle 16 sottoreti e verifica scarti e ripetibilità. 
Normalmente i risultati dei vari LAC ƳŜŘƛŀǘƛ ƴŜƭƭΩŀǊŎƻ Řƛ ǳƴŀ ǎŜǘǘƛƳŀƴŀ ŘƛŦŦŜǊƛǎŎƻƴƻ 
per meno di 1 mm. 

Lƴ ǉǳŀƭƛǘŁ Řƛ ǎƻǘǘƻǊŜǘŜ ŘŜƭƭΩ9¦w9CΣ ƭŀ wŜǘŜ Dt{ ±ŜƴŜǘƻ ǎƛ ƻŎŎǳǇŀ ŘŜƭƭΩƛƴǾƛƻ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻ 
dei dati del ricevitore di Padova (PADO) al centro di elaborazione europeo BKG 
(Germania). Gli invii sono gestiti da una serie di procedure informatiche pianificate la 
cui regolarità viene quotidianamente monitorata dal personale della Rete. 

Inoltre dal 2014, in vista del progetto di densificazione della Rete EUREF, è stato 
condotto un lavoro di classificazione e catalogazione delle stazioni permanenti 
presenti sul territorio nazionale, come verrà descritto nel successivo §12.3. 
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 STRUTTURA DELLA RETE AL 30 giugno 2016 

La Rete GPS VenetoΣ ŎƻƳŜ ŝ ǎǘŀǘŀ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘŀ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳǘǘǳǊŀ concretizzatasi dalla 
collaborazione tra Regione Veneto e Università di Padova, è stata costituita 
utilizzando gli impianti di proprietà di vari Enti territoriali e di privati, già attivi in 
forma non coordinata sul territorio regionale. 

La Rete fornisce agli utenti la possibilità di utilizzare la strumentazione di 
posizionamento GPS per la determinazione di misure sul territorio di alta precisione 
in tempo reale e/o post processing, in forma certificata. La Rete infatti si integra con 
quella nazionale gestƛǘŀ ŘŀƭƭΩLDa Ŝ Ŏƻƴ ƭŀ ǊŜǘŜ ŜǳǊƻǇŜŀ EUREF.   

Le 28 stazioni permanenti che costituiscono la Rete GPS Veneto al 30 giugno 2016 
sono: 

 Stazione 
permanente 

Codice 
stazione 

Ente di riferimento 

1 Asiago ASIA Osservatorio Astronomico, Università di 
Padova 

2 Belluno BL01 Agenzia del Territorio ς Belluno 

3 Bolca BOLC Studio Tecnico geom. Salgaro 

4 Bonavigo BTAC Studio Tecnico geom. Tacconi 

5 Borca di Cadore BORC Regione Veneto 

6 Bosco Chiesanuova BOCN ARPAV 

7 Bribano BRSE Leica Italpos 

8 Chioggia CGIA Cooperativa San Martino S.C. 

9 Cittadella CITT ETRA SpA 

10 Grado GRDO ISPRA (Istituto Superiore  
per la Protezione e la Ricerca Ambientale) 

11 Legnago LEG1 Consorzio di Bonifica Valli Grandi e Medio 
Veronese 

12 Mantova LDNS Studio Tecnico geom. Danese 

13 Monteavena MAVE ARPAV 

14 Padova PADO CISAS, Università di Padova 

15 Pieve di Cadore PIEV Regione Veneto e CISAS, Università di 
Padova  

16 Portogruaro PRTG Consorzio di Bonifica Pianura Veneta 

17 Rovigo ROVI Università di Padova 

18 San Donà di Piave SDNA Consorzio di Bonifica Pianura Veneta 

19 Sappada SAPP Regione Veneto 

20 Schio SCHI Leica Italpos 

21 Taglio di Po TGPO Consorzio di Bonifica Delta Po Adige 

22 ¢ŀƳōǊŜ ŘΩ!ƭǇŀƎƻ TAMB Veneto Agricoltura 
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23 Treviso TRVS ITG Palladio 

24 Velodastico VELO ComǳƴŜ Řƛ ±Ŝƭƻ 5Ω!ǎǘƛŎƻ 

25 Venezia Nicelli VENI ISMAR-CNR 

26 Venezia Punta Salute PSAL I.S.P.R.A. Servizio Laguna di Venezia 

27 Verona VR02 Collegio dei Geometri - Comune di Verona 

28 Vicenza VICE ITGS Canova 

 
Rete GPS Veneto si avvale anche delle correzioni ottenute dalle stazioni di Bolzano e 
Brunico, facenti parte di Rete STPOS della Provincia Autonoma di Bolzano, e da quelle 
di Rovereto, Pozza di Fassa, Spera, Parrocchia, Passo Cereda, Trento e Forte 
Dossaccio, facenti parte di Rete TPOS della Provincia Autonoma di Trento.  

LƴƻƭǘǊŜ ƭŀ wŜǘŜ Dt{ ±ŜƴŜǘƻ ŎƻƭƭŀōƻǊŀ Ŏƻƴ ƭŜ ǎǘŀȊƛƻƴƛ Řƛ ¢ŜƻƭƻΣ ƎŜǎǘƛǘŀ ŘŀƭƭΩ Lǎǘƛǘǳǘƻ 
bŀȊƛƻƴŀƭŜ Řƛ DŜƻŦƛǎƛŎŀ Ŝ ±ǳƭŎŀƴƻƭƻƎƛŀΣ ±ŜƴŜȊƛŀ !ǊǎŜƴŀƭŜΣ ƎŜǎǘƛǘŀ ŘŀƭƭΩL{a!w-CNR, ed 
!ƭǇŜ CŀƭƻǊƛŀΣ ƎŜǎǘƛǘŀ ŘŀƭƭΩLǎǘƛǘǳǘƻ bŀȊƛƻƴŀƭŜ Řƛ hŎŜŀƴƻƎǊŀŦƛŀ e Geofisica Sperimentale 
di Trieste, per la pubblicazione dei loro dati sul sito web. Queste stazioni, di cui non 
abbiamo i flussi in tempo reale, ǎƻƴƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ wŜƎƛƻƴŜ ±ŜƴŜǘƻ Ŝ ǇŀǊǘŜŎƛǇŀƴƻ 
al calcolo settimanale con il Bollettino Bernese. 

 

Stazione 
permanente 

Codice 
stazione 

Ente di riferimento 

Alpe Faloria AFAL 
Istituto Nazionale di Oceanografia e Geofisica Sperimentale, 

Trieste 

Teolo TEOL Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia 

Venezia Arsenale VEAR ISMAR-CNR 

 
La Rete pubblica i cosidŜǘǘƛ άƭƻƎǎƘŜŜǘǎέΣ ƻǎǎƛŀ ƭŜ ƳƻƴƻƎǊŀŦƛŜ ŘŜƭƭŜ ǎǘŀȊƛƻƴƛΣ ǎŜŎƻƴŘƻ lo 
standard internazionale IGS, dai quali si possono estrarre informazioni complete sulle 
loro caratteristiche, quali coordinate, tipo di antenna e tipo di ricevitore come 
riportato di seguito. 

A seguire si elencano le 28 stazioni permanenti della Rete GPS Veneto, indicando per 
ognuna: le coordinate approssimateΣ ƛƭ ǘƛǇƻ Řƛ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ƛƭ ǘƛǇƻ Řƛ ǊƛŎŜǾƛǘƻǊŜ Ŝ ƭΩŜƴǘŜ Řƛ 
appartenenza. [Ŝ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǎƻƴƻ ǘǊƻƴŎŀǘŜ ŀƭ ǎŜŎƻƴŘƻ ŘΩŀǊŎƻΣ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻ ƭŜ 
coordinate precise sono fornite in modo aggiornato nei Bollettini Bernese (link: 
http://147.162.229.63/Web/page.php?pid=db&n=15&link=Bollettini_Bernese&chain
=9&smo=9 ).  

http://147.162.229.63/Web/page.php?pid=db&n=15&link=Bollettini_Bernese&chain=9&smo=9
http://147.162.229.63/Web/page.php?pid=db&n=15&link=Bollettini_Bernese&chain=9&smo=9


 

Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Veneto (1° gennaio 2016 ς 30 giugno 2016) 

ς 12 ς 

 

 

ASIAGO (ASIA) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 51' 59''N 
Longitudine:  11° 31' 31''E 
Altitudine:.  1094 m 
Tipo antenna:  LEIAR25.R4      LEIT 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento: Osservatorio astronomico 
 Università di Padova 

 
 

BELLUNO (BL01) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46°  8' 13''N 
Longitudine:  12° 12'  9''E 
Altitudine:.  454 m 
Tipo antenna:  TRM39105.00  NONE  
Tipo ricevitore:  Trimble 5700  
Ente di riferimento:  
 Agenzia del Territorio - Belluno  

 

BOLCA (BOLC) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 35' 39''N 
Longitudine:  11° 12' 28''E 
Altitudine:.  864 m  
Tipo antenna:  TRM33429.00-GP  NONE 
Tipo ricevitore:  Trimble 4700  
Ente di riferimento:  
 Studio Tecnico geom. Salgaro  

 

BONAVIGO (BTAC) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 15' 28''N 
Longitudine:  11° 16' 42''E 
Altitudine:.  71 m 
Tipo antenna:  TRM41249.00  NONE 
Tipo ricevitore:  Trimble 4700 
Ente di riferimento:  
                                Studio Tecnico geom. Tacconi 
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BORCA DI CADORE (BORC) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46° 26' 14''N 
Longitudine:  12° 13'  5''E 
Altitudine:.  989 m 
Tipo antenna:  LEIAT504 LEIS 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento: Regione Veneto 

 
 

BOSCO CHIESANUOVA (BOCN) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 35' 59''N 
Longitudine:  11° 02'  3''E 
Altitudine:.  910 m 
Tipo antenna:  LEIAT504 LEIS 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200PRO 
Ente di riferimento: ARPAV  

 

BRIBANO (BRSE) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46°  6'  0''N 
Longitudine:  12° 05'  3''E 
Altitudine:.  381 m 
Tipo antenna:  LEIAX1202GG  NONE 
Tipo ricevitore:  LEICA GMX902GG 
Ente di riferimento: Leica Italpos 

 

 

CHIOGGIA (CGIA) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 12' 23''N 
Longitudine:  12° 15' 56''E 
Altitudine:.  57 m 
Tipo antenna:  TPSCR.G3  TPSH 
Tipo ricevitore:  TPS NET-G3A 
Ente di riferimento: Cooperativa San Martino 
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CITTADELLA (CITT) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 38' 22''N 
Longitudine:  11° 47' 41''E 
Altitudine:.  97 m 
Tipo antenna:  TRM55971.00  TZGD 
Tipo ricevitore:  Trimble NETRS 
Ente di riferimento: ETRA SpA 
 

 

 

GRADO (GRDO) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 40' 58''N 
Longitudine:  13° 23' 03''E 
Altitudine:.  47 m 
Tipo antenna:  LEIAT504      LEIS 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento: ISPRA (Istituto Superiore  
per la Protezione e la Ricerca Ambientale)  

 

LEGNAGO (LEG1) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 11'  3''N 
Longitudine:  11° 16'  5''E 
Altitudine:.  67 m 
Tipo antenna:  TPSCR3_GGD  CONE 
Tipo ricevitore:  TPS GB1000  
Ente di riferimento: Consorzio di Bonifica  
 Valli Grandi e Medio Veronese  

 

MANTOVA (LDNS) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45°  9' 60''N 
Longitudine:  10° 49' 38''E 
Altitudine:.  81 m 
Tipo antenna:  TRM29659.00  NONE 
Tipo ricevitore:  TRIMBLE 4000SSI 
Ente di riferimento:  
                                Studio Tecnico geom. Danese  
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MONTE AVENA (MAVE) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46°  1' 56''N 
Longitudine:  11° 49' 37''E 
Altitudine:.  1466 m 
Tipo antenna:  LEIAT504 LEIS 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200PRO 
Ente di riferimento: ARPAV 
 

 

 

PADOVA (PADO) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 24' 40''N 
Longitudine:  11° 53' 46''E 
Altitudine:.  65  m 
Tipo antenna:  LEIAR25.R4  NONE 
Tipo ricevitore:  Leica GR10 
Ente di riferimento: CISAS (Università di Padova) 
  

 

PIEVE DI CADORE (PIEV) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46° 25' 39''N 
Longitudine:  12° 22' 24''E 
Altitudine:.  914  m 
Tipo antenna:  TRM29659.00  NONE 
Tipo ricevitore:  TRIMBLE NETRS 
Ente di riferimento: CISAS (Università di Padova) 
  

 

PORTOGRUARO (PRTG) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 46'  2''N 
Longitudine:  12° 49' 59''E 
Altitudine:.  59 m 
Tipo antenna:  LEIAT504GG  LEIS 
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento:  
 Consorzio di Bonifica Pianura Veneta 
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ROVIGO (ROVI) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45°  5' 12''N 
Longitudine:  11° 46' 58''E 
Altitudine:.  63 m 
Tipo antenna:  LEIAT504  LEIS  
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento: Università di Padova  

 
 

{!b 5hb!Ω 5L tL!±9 (SDNA) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 37' 47''N 
Longitudine:  12° 33' 51 ''E 
Altitudine:.  67 m 
Tipo antenna:  LEIAT504GG LEIS  
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento:  
 Consorzio di Bonifica Pianura Veneta  

 

SAPPADA (SAPP) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46° 34'  2''N 
Longitudine:  12° 41' 23''E 
Altitudine:.  1329 m 
Tipo antenna:  LEIAT504  LEIS  
Tipo ricevitore:  Leica GRX1200GGPRO 
Ente di riferimento: Regione Veneto 

 
 

SCHIO (SCHI) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 43'  5''N 
Longitudine:  11° 21' 47''E 
Altitudine:.  255 m 
Tipo antenna:  LEIAX1202GG NONE 
Tipo ricevitore:  LEICA GMX902GG 
Ente di riferimento: Leica Italpos 
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TAGLIO DI PO (TGPO) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45°  0' 11''N 
Longitudine:  12° 13' 42''E 
Altitudine:.  49 m 
Tipo antenna:  TRM41249.00  NONE   
Tipo ricevitore:  Trimble NETRS 
Ente di riferimento:  
 Consorzio di Bonifica Delta Po Adige  

 

¢!a.w9 5Ω![t!Dh ό¢!a.ύ 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  46°  3' 38''N 
Longitudine:  12° 23' 46''E 
Altitudine:.  1117 m 
Tipo antenna:  TRM41249.00  NONE 
Tipo ricevitore:  Trimble NETRS 
Ente di riferimento: Veneto Agricoltura  
   

 

TREVISO (TRVS) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 40' 47''N 
Longitudine:  12° 13' 18''E 
Altitudine:.  77 m 
Tipo antenna:  TPSG3_A1  TPSD 
Tipo ricevitore:  Topcon GB1000 
Ente di riferimento: ITG Palladio  
   

 

±9[h 5Ω!{¢L/h (VELO) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 47' 19''N 
Longitudine:  11° 22'  0''E 
Altitudine:.  405 m 
Tipo antenna:  TPSCR3_GGD  CONE 
Tipo ricevitore:  TPS ODYSSEY_E RS 
Ente di riferimento: Università di Padova  
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VENEZIA NICELLI (VENI) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 25' 34" N 
Longitudine:  12° 22' 56" E 
Altitudine:.  59 m 

      Tipo antenna:                                  LEIAT504GG 
      Tipo ricevitore:                LEICA GRX1200GGPRO 

 
Ente di riferimento:                          ISMAR CNR   

 

 

VENEZIA PUNTA SALUTE (PSAL) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 25' 50''N 
Longitudine:  12° 20' 11''E 
Altitudine:.  53 m 

      Tipo antenna:                                        LEIAT504 
      Tipo ricevitore:                     LEICA GRX1200PRO 

 
Ente di riferimento:  
 I.S.P.R.A. Servizio Laguna di Venezia    

 
 

VERONA (VR02) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 26' 16''N 
Longitudine:  10° 59' 39''E 
Altitudine:.  127 m 
Tipo antenna:  TRM41249.00  NONE 
Tipo ricevitore:  Trimble 5700 
Ente di riferimento:  
 Collegio dei Geometri - Comune di Verona  
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VICENZA (VICE) 

 
Coordinate approssimate: 
Latitudine:  45° 33' 51''N 
Longitudine:  11° 33' 23''E 
Altitudine:.  96 m 
Tipo antenna:  TPSCR.G3  TPSH 
Tipo ricevitore:  TPS NETG3  
Ente di riferimento: ITGS Canova   
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 CENTRO DI CONTROLLO 

Tutte le stazioni gestite dal Centro di Controllo ŘŜƭƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ Řƛ tŀŘƻǾŀ inviano in 
tempo reale, attraverso la rete internet, il proprio segnale al server di rete (Leica 
GNSS Spider), che funziona come caster. Tutti i dati acquisiti vengono utilizzati per 
fornire servizio agli utenti registrati secondo due modalità: generazione e 
archiviazione di files RINEX, con conseguente pubblicazione nel portale web; 
diffusione delle correzioni in tempo reale attraverso il protocollo NTRIP. Per questa 
modalità il software utilizza le orbite e i clock di precisione scaricati dal sito della 
NASA. 

 

Fig. 2 ς Schema di funzionamento di Rete GPS Veneto 

Le correzioni vengono diffuse esternamente in modalità NTRIP (Network Transport of 
RTCM via Internet Protocol). Il protocollo NTRIP è una modalità HTTP per il trasporto 
dati in tempo reale (RTCM) trasmessi via internet. AllΩutenza viene fornita la 
correzione di rete regionale anziché quella relativa alle singole stazioni. Tale 
correzione viene calcolata automaticamente dal software Leica GNSS Spider sulla 
base del poligono formato da tutte le stazioni. In Fig. 2 si riporta lo schema generale 
di Rete GPS Veneto. 

9ǎƛǎǘƻƴƻ ŀƭŎǳƴŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŜ Řƛ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǊŜǘŜ ŘƻǾǳǘŀ ŀƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ŘƛǾŜǊǎŀ 
tecnologia a livello dei singoli ricevitori. Per esempio, le stazioni di Asiago, Borca di 
Cadore, Rovigo, Padova e Sappada (tecnologia Leica) e quelle di Taglio di Po, Tambre 
5Ω!ƭǇŀƎƻ, Cittadella, Belluno e Bolca (tecnologia Trimble) sono collegate al server di 
rete direttamente via TCP/IP. Invece, per quanto riguarda le stazioni del Consorzio 
Bonifica (Portogruaro e San Donà di Piave), i ricevitori sono collegati ad un caster 
comune su porte diverse, che a sua volta invia i dati al server di rete via TCP/IP. Le 
stazioni di Mestre, Venezia, Verona, Mantova (tecnologia Trimble) e le stazioni di 
Bribano e Schio (tecnologia Leica), sono collegate ad un caster in modalità NTRIP 
ά/ƭƛŜƴǘ ¢ƻ /ŀǎǘŜǊέΦ vǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳƻΣ ŀ ǎǳŀ ǾƻƭǘŀΣ ǎŎŀƳōƛŀ ƛ Řŀǘƛ Ŏƻƴ il server di rete.  
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Infine, le stazioni di ViŎŜƴȊŀΣ ¢ǊŜǾƛǎƻΣ ±Ŝƭƻ ŘΩ!ǎǘƛŎƻ, Legnago e Chioggia inviano i dati 
in tempo reale ad un NTRIP server che funziona da interfaccia tra questi ricevitori 
(tecnologia Topcon) ed il software Leica GNSS Spider descritto qui sotto. 

5.1 Software Leica GNSS Spider 

Il software Leica GNSS Spider permette di controllare e gestire in modo centralizzato 
una rete di stazioni permanenti GPS. In particolare, esso permette il controllo in 
tempo reale dell'attività delle stazioni. Per quelle della Leica, esso permette anche 
una verifica diretta della presenza dei files RINEX della stazione, nonchè di scaricarli 
dalla memoria della stessa in caso di loro mancata ricezione al tempo prestabilito. 
Questo software controlla che tutte le stazioni siano correttamente funzionanti, che 
vedano un numero sufficiente di satelliti per fornire le correzioni di rete precise e che 
sia disponibile una soluzione di rete ad ambiguità risolte come interi. 

La tecnica di creazione delle correzioni che vengono normalmente offerte agli utenti 
della rete sono MAX ed IMAX. Esse si basano su un insieme di correzioni acquisite a 
loro volta da una griglia di stazioni. La differenza fra queste due tecniche è dovuta 
alle diverse tipologie nel formato dei dati in tempo reale e cioè il formato RTCM nella 
versione 3.0 per MAX ed il formato RTCM nella versione 2.3 per IMAX. 

5.2 Controllo di files RINEX 

Il software Leica GNSS Spider gestisce la creazione di files RINEX per ogni sito in modo 
autonomo, secondo le seguenti due modalità: 

1. conversione di files di dati orari in formato proprietario creati dal ricevitore e 
scaricati su server di rete via http o ftp; 

2. creazione di files RINEX orari ad 1 secondo e giornalieri a 30 secondi a partire dal 
flusso di dati RTCM in tempo reale . 

Tutt i i files RINEX vengono quindi archiviati dopo essere stati compressi in formato 
UNIX con la procedura di Hatanaka rnx2crx.bat (RINEX con estensione Z). 

La convenzione universale scelta per la denominazione di questi files ammette otto 
ŎŀǊŀǘǘŜǊƛ ŀƭŦŀƴǳƳŜǊƛŎƛ ǇŜǊ ƛƭ ƴƻƳŜ ŦƛƭŜ Ŝ ǘǊŜ ǇŜǊ ƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜΦ  
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Il nome file è così composto: 

- i primi quattro caratteri individuano il codice stazione (PADO per la stazione 
permanente di Padova); 

- un numero a tre cifre indica il numero del giorno ƴŜƭƭΩŀƴƴƻ da 001 a 365 o 366 
per gli anni bisestili (per esempio, 032 indica il giorno 1 febbraio); 

- una lettera ŘŜƭƭΩŀƭŦŀōŜǘƻ ƛƴƎƭŜǎŜ (da A a X) si riferisce ŀƭƭΩƻǊŀ solare di riferimento 
al meridiano di Greenwich per i files RINEX orari ad 1 secondo όC ƴŜƭƭΩŜǎŜƳǇƛƻ 
ǎƻǇǊŀ ǎƛ ǊƛŦŜǊƛǎŎŜ ŀƭƭΩƻǊŀ ǎŜǎǘŀΣ ƻǎǎƛŀ ŘŀƭƭŜ рΦлл ŀƭƭŜ рΦрфύ od uno zero per i files 
RINEX giornalieri a 30 secondi. 

[ΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜ ŝ ŎƻǎƜ ŎƻƳǇƻǎǘŀΥ 

- una parte formata da due cifre che ƛƴŘƛŎŀƴƻ ƭΩŀƴƴƻ in corso (per esempio, 15 
indica ƭΩŀƴƴƻ 2015); 

- una terminazione relativa a file di osservazione όάƻέ ǇŜǊ ŦƛƭŜ ƴƻƴ ŎƻƳǇresso, d.Z 
per file compresso) od a file di navigazione όάƴέ ǇŜǊ ŦƛƭŜ ƴƻƴ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻΣ ƴΦ½ ǇŜǊ 
file compresso). 

Per tutte le stazioni permanenti di Rete GPS Veneto sono disponibili i files di dati 
RINEX orari e giornalieri (ad 1 secondo ed a 30 secondi) ed il flusso di dati in tempo 
reale, gestiti dal server di rete. Tutti i files di dati raccolti da Rete GPS Veneto 
vengono archiviati con cadenza mensile su supporti ottici di back-up e conservati 
presso il CISAS. 

5.3 Gestione di files RINEX  

Una delle attività che ha occupato buona parte delle risorse impegnate nella gestione 
ŘŜƭƭŀ wŜǘŜ ƴŜƭƭΩǳƭǘƛƳƻ ŀƴƴƻ Ŝ ƳŜȊȊƻ ŎƛǊŎŀ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭŀ ǊŀȊƛƻƴŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǳǘǘŜ ƭŜ 
procedure automatiche per lo scaricamento dei files di dati dai vari ricevitori, la loro 
eventuale elaborazione in accordo con gli standards internazionali, la loro 
archiviazione e la loro distribuzione ad enti di ricerca europei ŜŘ ŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜ ŦƛƴŀƭŜ 
attraverso il sito web. 

Questo lavoro, basato su quanto era già stato sviluppato dai precedenti teams di 
gestione della Rete, ha permesso di: 

1. velocizzare i controlli manuali ed automatici del recupero dei files di dati 
mancanti; 

2. limitare le eventuali perdite di files di dati; 
3. ottimizzare dello spazio nella memoria dei PC che gestiscono il server di rete 

ed il sito web; 
4. ridurre le risorse impiegate dal server di rete per la gestione dei files di dati 
ƎǊŀȊƛŜ ŀƭƭΩŜƭƛƳƛƴŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǊƛŘƻƴŘŀƴȊŜ negli scripts di gestione files. 



 

Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Veneto (1° gennaio 2016 ς 30 giugno 2016) 

ς 23 ς 

 

 

Di seguito si riassumono le funzionalità delle principali operazioni pianificate che 
trattano i files di dati delle stazioni permanenti della Rete GPS Veneto, mettendo in 
evidenza le caratteristiche che contraddistinguono ogni stazione. 

Padova (PADO) 

I file RINEX v 2.11 vengono creati direttamente dal software Leica GNSS Spider del 
centro di controllo a partire dal flusso di dati grezzi. I RINEX di osservazione e 
navigazione ad 1 secondo su base oraria e campionati a 30 secondi su base 
giornaliera attraverso un programma batch (padosend.bat) vengono spediti ai centri 
di ricerca BKG (Agenzia di Cartografia Tedesca), OLG di Graz e ASI di Matera.  
Dal ricevitore della stazione di Padova (Leica GR10) vengono creati anche i RINEX in 
formato 3.02 sia giornalieri che orari, i quali vengono scaricati attraverso un 
programma batch (padosend3.bat). Questi sono archiviati in cartelle dedicate nel PC 
del server di rete. Inoltre, tutti i files di dati orari e giornalieri vengono spediti al 
centri di ricerca BKG (Agenzia di Cartografia Tedesca) e ŀƭƭΩLD{ όThe 
International GNSS Service). Infine, i files di dati vecchi archiviati nelle cartelle del 
server (più vecchi di tre mesi per RINEX ad 1 secondo, più vecchi di sei mesi per RINEX 
a 30 secondi) vengono eliminati in automatico dal programma batch principale. 

 

 

 
Diagrammi di flusso di Padova per la spedizione dei RINEX v2.11 e  

che per la spedizione dei RINEX v3.02 

http://igscb.jpl.nasa.gov/faqs.html#id2839478

















































































































































































































































