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INTRODUZIONE

La presente relazione riassurteeprincipali caratteristiche dellkete GP8el Veneto
ed irisultati della gestion@lal 1° gennaioal 30 giugno 2016

Dopo la descrizione delle norme cui la Rete deve sottostare (v@jliesdel ruolo

della stessa nel quadro di collaboraziodella rete europea EUREF (vedB)g in

questa relazioneish f f dazdtilitlestiongle e di ricerca condottdal Centro di

Controllo del Centrodi Ateneo Studi ed Attivita Spaziali IBAS)aD® [/ 2f 2 Y0 2 ¢
RStfQ! yYAGSNEAGL RA tI R20I @

La struttura della Rete si avvale di una serie di stazioni permariftise sul
territorio regionale di cui per ogana si riporta una breve monografia che ne illustra
le coordinate, le caratteristiche tecniche delle antennierispettivienti ed istituzioni
proprietari (vedi 84). In Appendice A si rigta una monografia dettagliata per ogni
stazione, con le informazioni piu significative relative alla gestione dei dati e
FffQStF62NIT A2yS RS3ITA aiSaaro

Il server del Centro di Controllo acquisisce in tempo realatiitrasmessi da ogni
stazionedella Rée. IS FdzyT A2y A LINAYOALItTA &2y2 f QFND
RINEXvedi 85), la diffusione delle correzioni in tempo reale agli utenti registrati ed il
monitoraggiocontinuo del sistema

Il personale addetto al Centro di Controllo@ 2 f 3 S itadggriadica di Xil@vi in
campagna al fine di poter verificare la qualita del servizio a livello utente e
monitorare la consistenza della Rete, avvalendosi di idonea strurpiemia
professionale in dotazione

Dalle indagini statisticheseguite dal persmaledurantef QI y y 2 sikegistr@ gnNA 2 >
numero consistenteRA | OO0SaaA FfftlF NBGS cowszidnEin LISNJ f Q
tempo reale come sivedein § 8. Inoltre si registra un aumentael numerodegli

utenti registrati.

La presente relazione illustra alcune delle esperienze di rilievo svolte nel periodo dal
1° gennai®®016al 30 giugno 201@al personaleaddetto al Centro di Controllo. Nel §
vengono elencate le attivita della Rete con descrizione sonamar

Il 8 10 descrive il rapporto con il CISIS e le attivita svolte durante questo periodo
LINS&daz fQ! yYAGSNEAGL RA tIFR20F yStfQl YOAG?Z

[ QF GGAGAGE RA 3ISaGA 2 hSermmiSdh quarttaidh dati, dakedzi (G 2 & 0 2

essere gestita razionalmente mediante la pianificazione di uno strumento di
archiviazione e catalogazione dei files, il Repository descrittd &l §

GS¢
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A

1 §12deONR @S QI GGAPGAGE RA FylFrfAar RSEfS wSi
quanto riguarda la manutenzione e gestione del LAC Euref UPA, sia per quanto
riguarda le attivita inerenti alla manutenzione e gestione della Rete di stazioni
permanenti italianecompresa la pubblicazione deblRttino Bernese settimanale, la
compilazione delle serie storiche e delle mappe delle velocita, nonché la gestione dei
rapporto con gli enti e agenzie che forniscono i dati.

Il 8 13 descrive lo sviluppo del software multiGNSS e i risultati delle analisi che
vengono condotte con essoNei primi due paragrafi vengono illustrati
NRAALISGGADGEYSY(GS fQAYIljdzZ RNYYSyidi2 GS2NRO2 RS
software stesso. | paragfi 813.3 e 813.4 invece riportano rispettivamente gli
FIIA2NYFYSYGA LILERNIFGA E az2fFaselNB 2 | ff
condotti in questi ultimi 6 mesi.

La gestione di una Redi stazioni permanenti GNSS deve essere costantemente
monitorata, in ogni caso puo capitare che vi siano improvvise interruzioni del servizio.
Le cause piu frequenti sono: interruzione del servizio di trasmissione dati internet, il
danneggiamento degBtrumenti (ricevitore o antenna) o semplicemente per incuria
del personale addetto. Ogni fermo stazione viene segnalato e registratodl4l 8
elenca i malfunzionamenti delle stazioni e ne motiva le cause.

Il §15elenca i principali acronimi utilizzati nella presente relazione.
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RIFERIMENTO NORMATIVO DELLA RETE

La Regione Sy St 2 KI | @Al G2 tQFrGdABAGLE RA GC2NXY
(CTR €on ilPrimo e SecondorBgramma cartograficalella legge regionale. 29 del

16 luglio 1976, consentendocosi la realizzazione del prodotto ed i successivi
FIIA2NYEFYSYGA I O2LISNIdzNF RSt f QAYGSNER (S NN
QY fQFLIINRGIT A2yS RSt ¢SNI 2 tNRIANFYYlF ORS
2591 bl 08agosto2003)f QF G GAPAGLE OF NII23aINF FAOF &aiaA § ad
strutturazione delle banche dati territoriali idonee per la creazione dei Databases
GS23aINI FAOA S tQlFGldzr T A2yS RSt {A&adGSYlI Ly¥F2I

Tra le diverse aziv previste dal Programma, risulta di particolare interesse lo
sviluppo di iniziative progettuali in materia di misura e controllo del territorio.

Lacartografia@f +SySi23s O2 N&melggosid periafornyaddné b6 a
Carte Tecniche alle seal:5001 S ™ Yelborate dadla Commissione Geodetica
Italiana nel 1973, e realizzata nella rappresentazione conforme di Gauss ed
inquadrata nel reticolato geografico del sistema di riferimento ED 50 (European
Datum 1950). Inoltre, il sistema di coandie usato e quello nazionale GatBsaga
relativo ai fusi Ovest (da 6° a 12° ad Est di Greenwich) ed Est (da 12° a 18° ad Est di
Greenwich).

Con la convenzione per il controllo delle reti geodetiche aegli sottoscritta nel
2005 trala Regione Veneto BUniversita di Padova é stataqvista la realizzazione
della Rete GPS Veneto.

Il progetto ha previsto una fase di sperimentazione ipeeriodo 0lmarzo 208 ¢ 31
maggio 209 utilizzando le stazioni permanenti gia presenti sul territorio installate da
altri Enti Pubblici Territoriali.

[ QAY FNI a0 NHzG G dzNF LINRPISGGEFGE &AA ol &l adz RdzS

- fF LINAYLFSXEX FaaS3ayrdalr Ittt wS3aIA2ySs NAIdz |
del progetto;
-t aASO2yRIF & NBtIFGAQGI IffQl GaAXCBAIIL 3ISa

RStftQ! yYAGSNAAGL RA tIR2@IY S LINBOYSRS Af
completamento della rete, la raccolta e la validazione dei dati, la diffusione

RSt QAYF2NNITA2YSYT | yOKS Ay GSYLR2 NBIf S
scientfica.

Questa infrastruttura, caratterizzata da un elevato contenuto tecnologico, trovera

applicazione nei diversi campi tecnici e scientifici della cartografia, del monitoraggio e
gestione del territorio e della navigazione.

G7¢
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RAPPORTI CON LOEUREF

[ Q9 | éavin'@ssociazione informale tra Universita e Istituti Geografici Nazionali
europei che opera come sottocommissione della International Association of
Geodesy. Il suo obiettivo principale e quello di realizzare una rete geodetica di
riferimento in Europala cosiddetta Rete EPWediFig. 1), includendo la Turchia, il
Medio Oriente e I'Africa Settentrionale, i Paesi dellEuropa dell'Est (alcuni dei quali
nel frattempo diventati membri effettivi della UE) e la Russia, in modo conggste
con le direttive delllGS Irternational GPS Servjcee dell'ITRF Ifternational
Terrestrial Reference Frame

Em 2015 Jan 26 11:51:02 | http://www.epncb.oma.bel

Fig.1 ¢ Distribuzione delle stazioni permanenti GPS che partecipano a Rete EPN

Nel 1999 il prof. Caporali € stat@mminato membro effettivo del Technical Working
DNRdzLJ RSttt Q9! woCX &dz AYRAOIT A2y S RStfQ!{L
RStfQ! yADSSKEARY ARM HIRRIDIF GOGABAGE Af [ 20 ¢
con il compito di elaborare se@tnanalmente una sottorete di circa 25 stazioni.

Lavorando in coordinamento cob6 Local Analysis Centres (LAGCs)p dei quali &

fURA la rete di circa 28 stazioni permanenti GPS europea € compensata
ASHUGAYFYFTYSYGS S GASYQLNBEIAVERAEARY § I O2 X§
dei risultati parziali ottenuti dai 16 LACad ognuno di essi infatti e attribuita una

sottorete da analizzare settimanalmente.

Ciascuna sottorete € a parziale sovrapposizione con le altre, cosi che ogni stazione
GPS viene afiazata da almeno 4 LACs. | risultati parziali vengono raccolti
settimanalmente daBKG Bundesamt fur Kartographie und Geodddedesco che

G8¢
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effettua la combinazione delle 16 sottoreti e verifica scarti e ripetibilita.
Normalmente i risultati dei vari LACSRAF G A y St f QFf NO2 RA dzyl
per meno di 1 mm.

Ly ljdzl f A0t RAWARI G2NBwWSIRSDER +SySiz2 aa
dei dati del ricevitore di Padova (PADO) al centro di elaborazione europeo BKG
(Germania). Gli invéono gestiti da una serie di procedure informatiche pianificate la

cui regolarita viene quotidianamente monitorata dal personale della Rete.

Inoltre dal 2014, in vista del progetto di densificazione della Rete EUREF, é stato
condotto un lavoro di classibzione e catalogazione delle stazioni permanenti
presenti sul territorio nazionale, come verra descritto nel succe$i2a

a

2 C
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STRUTTURA DELLA RETE AL 30 giugno 2016

LaRete GPS Vengio O2YS § ail G RS ycdncratigzatask dala QA y T NI
collaborazione tra Region&/eneto e Universita di Padova, e stata costituita
utilizzando gli impianti di proprieta di vari Enti territoriali e di privati, gia attivi in

forma non coordinata sul territoricegionale

La Rete fornisce gli utenti la possibilita di utilizzare la strumentaziorc
posizionamentdGPS per la determinazieri misure sul territorio di alta precisione

in tempo reale e/o post processing, in forma certificataRete infatti si integra con

quella nazionale gestii I Rl £ f QL Da SEUREBR/ f I NBGS SdzNR LIS

Le B stazioni permanentthe costituiscono l&kete GPS Veneta 30 giugno 2016
sono:

Stazione Codice Ente di riferimento
permanente stazione
1 Asiago ASIA Osservatorio Astronomico, Universita di
Padova
2 Beluno BLO1 Agenzia del Territorig; Belluno
3 Bolca BOLC Studio Tecnico geom. Salgaro
4 Bonavigo BTAC Studio Tecnico geom. Tacconi
5 Borca di Cadore BORC Regione Veneto
6 Bosco Chiesanuova  BOCN ARPAV
7 Bribano BRSE Leica Italpos
8 Chioggia CGIA Coopeantiva San Martino S.C.
9 Cittadella CITT ETRA SpA
10 Grado GRDO ISPRA (Istituto Superiore
per la Protezione e la Ricerca Ambientale
11 Legnago LEG Consorzio di Bonifica Valli Grandi e Medic
Veronese
12 Mantova LDNS Studio Tecnico geom. Danese
13 Monteavena MAVE ARPAV
14 Padova PADO CISAS, Universita di Padova
15 Pieve di Cadore PIEV Regione Veneto e CISAS, Universita di
Padova
16 Portogruaro PRTG Consorzio di Bonifica Pianura Veneta
17 Rovigo ROVI Universita di Padova
18 San Dona di Piave SDNA Consorzio di Bonifica Pianura Veneta
19 Sappada SAPP Regione Veneto
20 Schio SCHI Leica Italpos
21 Taglio di Po TGPO Consorzio di Bonifica Delta Po Adige
22 ¢ YONB RC TAMB Veneto Agricoltura

¢10¢
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23 Treviso TRVS ITG Palladio

24 Velodastico VELO Comdzy S RA +Sf2 5
25 Venezia Nicelli VENI ISMARCNR

26 Venezia Punta Salute PSAL I.S.P.R.A. Servizio Laguna di Venezia
27 Verona VR02 Collegio dei Geometd Comune di Verona
28 Vicenza VICE ITGS Canova

Rete GPS Veneto si avvale anche delle comepttenute dalle stazioni di Bolzano e
Brunico, facenti parte di Rete STPOS della Provincia Autonoma di Bolzano, e da quelle
di Rovereto, Pozza di Fassa, Spera, Parrocchia, Passo Cereda, Trento e Forte
Dossaccio, facenti parte di Rete TPOS della Piaviutonoma di Trento.

Ly2tdNB t1 wSidS Dt{ +S8SySiz2z O2ttlo2N} O2y
brTA2yFES RA DS2FA&AOF S +dz OF yERR&AI T =Sy
1f LS Crt2aNAFS 3SaGAG1 RI fefCadisicd Spbridzéntle b | T A 2 y

di Trieste, per la pubblicazione dei loro dati sul sito web. Queste stadiotui non
abbiamo i flussiintemporegl@d 2y 2 |ttt QAYGSNYy2 RSttt wS3IA2y
al calcolo settimanale con il Bollettino Bernese.

Stazime Codice Ente di riferimento
permanente stazione
Al Falori AFAL Istituto Nazionale di Oceanografia e Geofisica Sperimentale
25 O Trieste
Teolo TEOL Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Venezia Arsenale VEAR ISMARCNR

-

La Rete pubblicaico$di 6 A af 23aKSSGaéx 2aarl fl& Y2y23l
standard internazioale IGS dai quali si possono estrarre informazioni complstéie

loro caratteristiche, quali coordinate, tipo di antenna e tipo di ricevitore come

riportato di seguito.

A seguiresi elencano le stazioni permanenti della Rete GPS Venatdicando per

ognuna:le coordinate appresimates A f (A L2 RA ydSyyls Af GA
appartenenza.[ S O22NRAYI 0S &a2y2 (GNBYyOFGS I f as
coordinate precise sono fornite in modo aggiornato nei Bollettini Bernese (link:
http://147.162.229.63/Web/page.php?pid=db&n=15&link=Bollettini_Bernese&chain
=9&sma=9).

¢1lig
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ASIAGQASIA)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45° 5159"N
Longitudine: 11° 3131"E
Altitudine:. 1094m
Tipo antenna: LEIAR25.R4  LEI]
Tipo ricevitore: Leica GRX12@X3°RO

Ente di riferimento; Osservatorio astronomico
Universitadi Padova

BELLUNGBLO1)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 46° 8'13'N
Longitudine: 12°12 9"E
Altitudine:. 454m
Tipo antenna: TRM39105.00NONE
Tipo ricevitore: Trimble 5700

Ente di riferimento:
Agenzia del TerritorieBelluno

BOLCA (BOLC)

Coordinate approssimate:

Ente di riferimento:

Latitudine: 45°35 39'N
Longitudine: 11°12 28'E
Altitudine:. 864m
Tipo antenna: TRM33429.0@5P NONE
Tipo ricevitore: Trimble 400

Studio Tecnhicgeom. Salgaro

BONAVIG@BTAC)

Latitudine:
Longitudine:
Altitudine:.

Tipo antenna:

Tipo ricevitore:
Ente di riferimento:

Coordinate approssimate:

45° 15 28'N

11°16' 42'E

71m
TRM4124900 NONE
Trimble 4700

StudioTecnicageom. Tacconi

¢12¢
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BORC/M®| CADOREBORC)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 46° 26 14'N
Longitudine: 12°13 5"E
Altitudine:. 989m
Tipo antenna: LEIAT504EIS
Tipo ricevitore: Leica GRX1200680
Ente di riferimento: Regione Veneto

BOSCO CHIESANUOVAGRO

Coordnate approssimate:

Latitudine: 45° 35' 59"N
Longitudine: 11°02' 3"E
Altitudine:. 910 m
Tipo antenna: LEIAT504 LEIS
Tipo ricevitore: Leica GRX1200PRQ
Ente di riferimento: ARPAV

BRIBANGBRSE)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 46° 6' 0"N
Longitudine: 12°05 3'E
Altitudine:. 381m
Tipo antenna: LEIAX1202GGIONE
Tipo ricevitore: LEICA GMX902GG
Ente di riferimento: Leica Italpos

CHIOGGIA (CGIA)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°12 23'N
Longitudine: 12°15 56"E
Altitudine:. 57m
Tipo antenna: TPERG3 TPSH
Tipo ricevitore: TPNETG3A

Ente di riferimento:  Cooperativa San Martino

¢13¢
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CITTADELLEITT)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°38'22"'N
Longitudine: 11°47'41"E
Altitudine:. 97m
Tipo antenna: TRM55971.00TZGD
Tipo ricevitore: Trimble NETRS
Ente di riferimento: ETRA SpA

GRADO (GRDO)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45° 4058"'N
Longitudine: 13° 2303'E
Altitudine:. 47m
Tipo antenna: LEIAT504 LEIS
Tipo ricevitore: Leica GR1200GGPRO

Ente diriferimento:  ISPRAIgtituto Superiore
per la Protezione e la Ricerca Ambienjale

LEGNAGQEG])

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°11 3"N

Longitudine: 11°16 5"E

Altitudine:. 67m

Tipo antenna: TPSCR3_GGDONE

Tipo ricevitore: TP35B1000

Ente di riferimento: Consorzio di Bonifica
Valli Grandi e Medio Veronese

MANTOVALDNS

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45° 9'60'N
Longitudine: 10°49 38'E
Altitudine:. 81lm
Tipo antenna: TRM29659.00NONE
Tipo ricevitore: TRIMBLE 4000SSI

Ente di riferimento:
StudioTecnicogeom.Danese
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgem(aio2016 ¢ 30 giugno 2016

MONTE AVENA (MAVE)
Coordinate approssimate:
Latitudine: 46° 1'56"N
Longitudine: 11°49' 37"E
Altitudine:. 1466 m
Tipo antenna: LHATS04LEIS
Tipo ricevitore: Leica GRX1200PRO
Ente di riferimento: ARPAV
PADOVAPADO)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45° 24 40'N
Longitudine: 11°53 46'E
Altitudine:. 65 m
Tipo antenna: LEIAR25.R4 NONE
Tipo ricevitore: Leica GR10

Ente di riferimento: CISASniversita di Padoya

PIEVE DI CADORE (BIEV

Coordinate approssimate:

Latitudine: 46° 25 39"'N
Longitudine: 12°22 24'E
Altitudine:. 914 m
Tipo antenna: TRM29659.00NONE
Tipo ricevitore: TRIMBLE NETRS

Ente di rifaimento: CISAS (Universita di Padova

PORTOGRUARPRTG)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°46 2"N
Longitudine: 12°49 59'E
Altitudine:. 59m
Tipo antenna: LEIAT504GG&EIS
Tipo ricevitore: Leica GRX1200680

Ente di riferimento:
Cmsorzio di Bonifica Pianura Veneta,
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgem(aio2016 ¢ 30 giugno 2016

ROVIGQROVI)

Coordinate approssimate:

Ente di riferimento:

Latitudine: 45° 5'12"N
Longitudine: 11°46 58'E
Altitudine:. 63m
Tipo antenna: LEIAT504_EIS
Tipo ricevitore: LeicaGRX200G®RO

Universita dPadova

{!'b 5hb! QESBNA) t L! +9

Coordinate approssimate:
Latitudine:
Longitudine:
Altitudine:.

Tipo antenna:

Tipo ricevitore:
Ente di riferimento:

45°37 47'N
12°33 51"E

LEIATS04GCEIS
Leica GRX12@GPRO

Consorzio di Bonificadtiura Veneta

67m

SAPPADASAPP)

Coordinate approssimate:

Ente di riferimento:

Latitudine: 46°34 2"N
Longitudine: 12°41 23'E
Altitudine:. 1329m
Tipo antenna: LEIAT504_EIS
Tipo ricevitore: Leica GRX12GXFRO

Regione Veneto

SCHIO (SCHI)

Coordinate approssimate:
Latitudine:

Longitudine:

Altitudine:.

Tipo antenna:

Tipo ricevitore:

Ente di riferimento:

45°43 5"N
11°21' 47T'E

LEIAX1202GG NONH
LEICA GMX902GG
Leica Italpos

255m
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgem(aio2016 ¢ 30 giugno 2016

TAGLIO DI P@GPO)

Coordinate approssimate:

Latitudne: 45° 0'11"N
Longitudine: 12°13 42'E
Altitudine:. 49m
Tipo antenna: TRM41249.00NONE
Tipo ricevitore: Trimble NETRS

Ente di riferimento:
Consorzio di Bonifica Delta Po Adig

¢!a.w9 5Q!'[t!Dh o6¢!a. o

Coordinate approssimate:
Latitudire: 46° 3'38"'N
Longitudine: 12°23 46'E
Altitudine:. 1117m
Tipo antenna: TRM41249.00NONE
Tipo ricevitore: Trimble NETRS
Ente di riferimento: Veneto Agricoltura
TREVISO'R/S
Coordinate approssimate:
Latitudine: 45°40 47'N
Longitudne: 12°13 18'E
Altitudine:. 77m
Tipo antenna: TP&3 A1 TPSD
Tipo ricevitore: Topcon GBOOO
Ente di riferimento: ITG Palladio

+9[ h 5QVHELO)L/ h

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45° 47 19'N
Longitudine: 11°22 0"E
Altitudine:. 405m
Tipo antenna: TPSCR3_GGDONE
Tipo ricevitore: TPSODYSSE¥ERS
Ente di riferimento: Universita di Padova
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgem(aio2016 ¢ 30 giugno 2016

VENEZIAICELLNEN)

Coordinate approssimate:
Latitudine: 45° 25'34 N
Longitudine: 12° 22'56 E
Altitudine:. 59m
Tipoantenna LEIAT504GG
Tipo ricevitore: LEICA GRX1200GGPR
Ente di riferimento: ISMAR CNR
VENEZIRUNTA SALUTESAL

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°25 50'N
Langitudine: 12° 20'11'E
Altitudine:. 53m
Tipo antenna LEIAT504
Tipo ricevitore: LEICA GRX1200PR(

Ente di riferimento:
I.S.P.R.A. Servizio Laguna di Venezia

VERONAVR02)

Coordinate approssimate:

Latitudine: 45°26 16"'N
Longitudine: 10°59 39'E
Altitudine:. 127m
Tipo antenna: TRM41249.00NONE
Tipo ricevitore: Trimble 5700

Ente di riferimento:
Collegio dei GeometriComune di Verona
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgem(aio2016 ¢ 30 giugno 2016

VICENZAVICE)
Coadinate approssimate:
Latitudine: 45°33 51"'N
Longitudine: 11°33 23'E
Altitudine:. 96m
Tipo antenna: TPSCR.GBPSH
Tipo ricevitore: TPS NETG3
Ente di riferimento: ITGS Canova
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgen(1aio2016 ¢ 30 giugno 2016

CENTRO DI CONTROLLO

Tutte le stazioni gestitelal Centro di Cotrollo RSt £ Q! y A @S Nivianoln RA ¢
tempo reale,attraverso la rete internetil proprio segnaleal server di rete(Leica
GNSSSpide), che funziona come castefutti i dati acquisiti vengono utilizzati per

fornire servizio agli utenti registratisecondo due modalita: generazione e
archiviazione di filesRINEX con conseguente pubblicazione nel portale web;
diffusione delle correzioni in tempo realattraverso il protocolldNTRIPPer questa

modalita il software utilizza le orbite e i clock di pséene scaricati dal sito della

NASA.

UTENTE REAL TIME

ORBITE E CLOCK DI

PRECISIONE
NTRIP —— RTCM

STAZIONE 1

STAZIONE 2

STAZIONE 3 .

INTERNET GNSS SpiderNET
ﬁf-'«il'-f"NE N
PORTALE WEB
(http:/147.162.229.63/ RINEX
ARCHIVIO Webjindex.php)

UTENTE
POST-PROCESSING

Fig.2 ¢ Schema di funzionamento di Rete GPS Veneto

Le correzioni vengono diffuse esternamente in modalita NTReBvOrk Transport of
RTCM via Internet Protogoll protocollo NTRIP éna modilita HTTP per il trasporto
dati in tempo reale (RTCM) trasmessi via internet@#dhza viene fornita la
correzione di rete regionale anziéhquella relativa alle sgole stazioni. Tale
correzioneviene calcolata automaticamente dal software Leica GN#&eISsulla
base del poligono formato da tutte le staziol.Fig.2 si riporta lo schema generale
di Rete GPS Veneto.

oaAraltzy2 IftOdzyS RAFFSNBYyIT S RA O2y TAIdzNI
tecnologia a livello deiirsgoli ricevitori. Per esempio, le stazioni di Asiago, Bdica
Cadore Rovigg Padovee Sappaddtecndogia Leica) e quelle diaglio di PoTambre

5 Q! f, Jitabella, Belluno 8olca(tecnologia Trimbleyono collegate aserver di

rete direttamente va TCP/IP. Invece, per quanto riguarda le stazioni del Consorzio
Bonifica (Portogruaro e San Dona di Piave), i ricevitori sono collegati ad un caster
comune su porte diversehe a sua voltanvia i datial server direte via TCP/IP. Le
stazioni diMestre, Venezia, VeronaMantova (tecnologia Trimblge le stazioni di
Bribanoe Schio (tecnologia Leicagono cdlegate ad un caster in modalitdTRIP

G/ tASWAGTSRE ® vdzSadQdzf GAY2Zildervaididete @2 (I >
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5.1

5.2

Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgen(1aio2016 ¢ 30 giugno 2016

Infine, le stazionidiGSy 1 I = ¢ NB @A, degdagore ThidygiaAano iddtiA O 2
in tempo reale ad un NTRIP server che funzial@interfacciatra quest ricevitori
(tecnologia Topcormd il software Leica GNSS Spider descritto qui sotto.

Software Leica GNSS Spider

Il sotware Leica GNSS Spider permette di controllare e gestire in modo centralizzato
una rete di stazionpermanenti GPS In particolare, esso permette il controllo in
tempo reale dell'attivita delle stazionRer quelle della Leicaeessopermette anche

una veifica diretta della presenza déles RINEXlella stazione, nonchdi scaricarli

dalla memoria della stessa in caso di loro mancata ricezione al tempo prestabilito.
Questo software controlla che tutte le stazioni siano correttamente funzionanti, che
vedaro un numero sufficiente di satelliti per fornite correzioni di retgrecise e che

sia disponibile una soluzione di rete ahbiguita risolte come interi.

La tecnica di creazione delle correzioni che vengono normalmente offerte agli utenti
della rete som MAX @ IMAX. Essel $asano swn insieme di correzioni acquisite a
loro volta da una griglia di stazioni. La differenza fra queste due tecniche & dovuta
alle diverse tipologienel formato dei dati in tempo reale cioéil formato RTCM nella
versione 3.(per MAX ed il formato RTCM nella versione 2.3 per IMAX.

Controllo di files RINEX

Il softwareLeicaGNSS Spidgestisce la creazione filesRINEXoer ognisitoin modo
autonomo,secondde seguentdue modalita:

1. conversione dfiles di dati orari in fomato proprietario creati daricevitore e
scaricatisu server di rete viattp o ftp;

2. creazione d filesRINEXrari ad 1 seondo e giornalieri a 30 sendi a partire da
flusso di datRTCMn tempo reale.

Tutti i files RINEXrengonoquindi archiviatidopo essere statcompressiin formato
UNIX cora procedura di Hatanakax2crx.bat(RINEXon estensione )7

La convenzione universale scelta per la denomina&ziinquesti files ammette otto

OF Ny GGSNR £ FIl ydzySNAOA LISNI Af y2YS FAtS S
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgen(1aio2016 ¢ 30 giugno 2016

Il nome file € cosi composto:

- 1 primi quattro caratteri individuano il codicestazione (PADO per la stazione
permanente di Padova);

- un numero a tre cifrandica il numero del giorng’ S f f @d 0Py a236% 366
per gli anni bisestiljper esempip032indica il giornal febbraio)

- unaletteraR St f QI f T |(da% & X}i rfeyisBd & & @bk riferimento
al meridiano di Greenwicper ifiles RINEXorari ad 1 secondoo C y St £ QSa SY LY
a2LINI AA NAFSNRAOS It Qodldino Zed Par files 23 aA L
RINEXjiornalieria 30 secondi

[ QSaiSyaArzysS & Oz2aw O2yLkrRadly

- una parte formata dadue cifre cheA Y RA O yi& cofsd)feresempio, 15
indicat Q I 30352

- una terminazionerelativa afile diosservazioa 6 & 2 ¢ LIS NJ Feksb,8.Zzy 2y O2
per file compressodd a file dinavigazioe o ¢y ¢ LISNJ FA{ S y2y 02 YL
file compressa)

Per tutte le stazionipermanentidi Rete GPS Venetsono disponibili files didati
RINE>orari e giornalierigd 1 secondoed a30 secondied i flusso di dati itempo
reale, gestitidal server di rete Tutti i files didati raccolti da Rete GPS Veneto
vengonoarchiviati con cadenza mensile su supporti ottici di bagke conservati
presso il CISAS.

Gestione di files RINEX

Una delle attivita ch ha occupato buona parte delle risorse impegnate nella gestione
RStfl wSGS ySttQdzZGAY2 Fyy2 S YSilT2 OANDI
procedure automatiche per lo scaricamento dié&s didati dai vari ricevitori, la loro

eventuale elaboramne in accordo con gli standards internaziondh, loro

archiviazione da loro distribuzione ad enti di ricerca europ8iR | f f Qdzi Sy GdS T
attraverso il sito web.

Questo lavoro, basato su quanto era gia stato sviluppato dai precedenti teams di
gestiore della Rete, ha permesso di:

1. velocizzare i controlli manuali ed automatici del recupero files di dati
mancanti;

2. limitare le eventuali perdite diles didati;

3. ottimizzare dello spazio nella memoria dei PC che gestiscono il server di rete
ed il sito veb;

4. ridurre le risorse impiegate dal server di rete per la gestionefites didati
ANITAS | ffQSt AY heglistriptedygestiond fileblhA R2y R y1 S
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Relazione sullo stato della Rete GPS della Regione Véhgen(1aio2016 ¢ 30 giugno 2016

Di seguito si riassumono le funzionalita delle principali operazioni pianificate che
trattano ifiles didati delle stazioni permanenti della Rete GPS Veneto, mettendo in
evidenza le caratteristiche che contraddistinguono ogni stazione.

Padova (PADO)

| file RINEXs 2.11 vengono creatlirettamente dal softwareLeica GNSS Spidael
centro di controlloa partire dal flusso di dati grezzi.RINEXdi osservazione e
navigazione ad 1 secondo su base oraria e campionati a 30 secondi su base
giornalieraattraverso un programma batch (padosend.baghgono spediti ai centri
di ricerca BKG (Agenzia di Cartogrdfedesca), OLG di Graz e ASI di Matera.
Dal ricevitoredella stazione di Padova (Leica GR#)gono creatanchei RINEXn
formato 3.02 sia giornalieri che orari, i quali vengono scaricatiraverso un
programma batchi{(padosen@®.bat). Questi sono ardhiati in cartelle dedicate nel PC
del server di retelnoltre, tutti i files didati orarie giornalieri vengono spediti al
centri di ricerca BKG(Agenzia di Cartografia Tedesca I f f QThB {
International GNSSservicg. Infine, ifiles didati vecchi archiviati nelle cartelle del
server (piu vecchi di tre mesi pRINEXad 1 secondo, piu vecchi di sei mesi BENEX
a 30 secondi) vengono eliminati in automataa programma batclprincipale.

Server Rete GPS Veneto

BKG (FRANCOFORTE)
ARCHIVIO RINEX 1 5EC ORARI
RINEX 30 SEC RINEX 30 SEC GIORNALIERI
(C:\padova\utente_30sec)
GNSS Spider ;L
creazione dei rinex PADOSEND BAT OLG (GRAZ)
v2.11 a partire dallo T RINEX 1 SEC ORARI
stream di  dati iﬁgf:ﬁlo"a\““data\””e" > RINEX 30 SEC GIORNALIER|
provenienti dal
ricevitore.
ARCHIVIO ASI (MATERA)
RINEX 1 SEC
(C:\ padova\utente_1lsec) RINEX1 SEC ORARI
RINEX 30 SEC GIORNALIERI

Diagrammidi flusso di Padovper la spedizione d&INEX2.11 e
che per la spediziordei RINEX/3.02
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http://igscb.jpl.nasa.gov/faqs.html#id2839478









































































































































































































































































































































































